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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
.® Oberspannungsschutzelement 

(57) Beschrieben und dargestellt ist ein Oberspannungs- 
schutzelement zur Ableitung von transienten Oberspan- 
nungen, mit zwei jeweils einen Stromanschlufc (1, 2) auf- 
weisenden Elektroden (3, A), einer zwischen den Elektro- 
den (3, 4) wirksamen Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (5) 
und einem die Elektroden (3, 4) aufnehmenden Gehause 
(6). 

ErfindungsgemaB ist ein 'Oberspannungsschutzelement 
mit einer Luft-Durchschlag-Funkehstrecke (5) zur Verfu- 
gung gestellt, das in bezug-auf die Ansprechspannung, 
das Blitzstofcstrom- und Netzfolgestrom-Tragfahigkeits- 
.verhalten und das Netzfolgestrom-Loschverhalten heuti- 
gen Anforderungen in besonderer Weise geniigt, und 
zwar dadurch, daft die Elektroden (3, 4) parallel zueinan- 
der angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Uberspannungsschutzelement 
zur Ableitung von transienten Oberspannungen, mit zwei je- 
weils einen StromanschluB aufweisenden Elektroden, einer 5 
zwischen den Elektroden wirksamen Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke und einem die Elektroden aufnehmenden 
Gehause. 

^ Elektrische, insbesondere aber elektronische MeB- 
Steuer-, Regel- und Schaltkreise, vor aUem auch Fernrrielde- io 
einnchtungen und -anlagen, sind empfindlich gegen tran- 
siente Uberspannungen, wie sie insbesondere durch atrno- 
spharische Entladungen, also durch BUtzstrome, aber auch 
durch Kurzschlusse und Schalthandlungen in Energiever- 
sorgungsnetzen auftreten konnen. Diese Empflndlichkeit hat 15 
in dem MaBe zugenommen, in dem elektronische Bauele- 
mente, insbesondere Transistoren und Hiyristoren verwen- 
det werden; vor allem sind seit vielen Jahren zunehmend 
eingesetzte integrierte Schaltkreise in starkem MaBe durch 
transiente Uberspannungen gefahrdet - 20 

Neben dem Uberspannungsschutzelement, von dem die 
Erfindung ausgeht (vgl. die DE 37 16 997 C2), also einem 
solchen mit emer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke, gibt es 
Uberspannungsschutzeiemente mit einer Luft-Uberschlag- 
Funkenstrecke, bei denen also beim Ansprechen eine Gleit- 25 
entladung auftritt (vgl. die DE27 18 188A1 die 
DE 29 34 236 Al und die DE 31 01 354 Al). 

Uberspannungsschutzeiemente der Art, von der die Erfin- 
dung ausgeht, also solche mit einer Luft-Durchschlag-Fun- 
kenstrecke, haben gegeniiber Uberspannungsschutzelemen- 30 
ten mit emer Luft-Uberschlag-Funkenstrecke den Vorteil ei- 
ner hoheren StoBstromtragfahigkeit, jedoch den Nachteil ei- 
ner hoheren - und auch nicht sonderlich konstanten - An- 
sprechspannung . 

Es sind nun bereits verschiedene Uberspannungsschutz- 35 
elemente mit einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke ent- 
wickelt worden, die auch in Bezug auf die Ansprechspan- 
nung verbessert worden sind (vgL die DE 41 41 681 Al die 

Das aus der DE 44 02 615 Al bekannte Uberspannungs- 
schutzelement hat bereits in der Praxis erhebliche Bea>u- 
tung erlangt, wird namlich von der Anmelderin hergestellt 
und unter der Bezeichnung FLASHTRAB FLT vertrieben 
(vgl. den Katalog '98/99 der Firma Phoenix Contact GmbH 45 
& Co., Teilkatalog 7 "TRABTECH Uberspannungsschutz" 
und die dort gegebenen Erlauterungen zur Problematik von 
Uberspannungen, insbesondere auf den Seiten 3 bis 5 sowie 
den Seiten 12 bis 17). Bei diesem bekannten Uberspan- 
nungsschutzelement weist jede Elektrode einen AnschluB- 50 
schenkel und ein unter einem spitzen Winkel zu dem An- 
schluBschenkel verlaufendes Funkenhorn auf und bilden die 
Funkenhorner der beiden - mit Abstand zueinander ange- 
ordneten - Elektroden zusammen die Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke.Dabei ist zwischen den sich gegenuberste- 55 
henden Enden der AnschiuBschenkel der beiden Elektroden 
eine - eine Gleitentladung auslosende - Ziindhilfe vorgese- 
hen. Zusatzlich kann der DE 44 02 615 Al entnommen wer- 
den, daB es vorteilhaft ist, wenn die Funkenhorner der Elek- 
troden in ihren an die AnschiuBschenkel angrenzenden Be- 60 
reichen mit emer Bohrung versehen sind. 

Das zuvor angesprochene, aus der DE 44 02 615 Al be- 
kannte Uberspannungsschutzelement ist in der praktischen 
Reahsierung so ausgefuhrt, daB es einerseits eine StoB- 
stromtragfahigkeit von 100 kA hat, andererseits zur L6- 65 
schung von Netzfolgestromen bis in den Bereich von 100 A 
geeignet ist. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein weite- 



res Uberspannungsschutzelement mit einer Luft-Durch- 
schlag-Funkenstrecke zur Verfugung zu stellen, das in Be- 
zug auf. die Ansprechspannung, das BlitzstoBstrom- und 
Netzfolgestrom-Tragfahigkeitsverhalten und das Netzfolge- 
strom-Loschverhalten heutigen Anforderungen in besonde- 
rer Weise genugt. 

Das erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzelement ist 
nun zunachst und im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, 
daB die Elektroden parallel zueinander angeordnet sind. Da- 
bei konnen die Elektroden zylindrisch ausgefuhrt sein und 
einen kreisfbrmigen, einen ovalen und/oder einen rechtecki- 
gen Querschnitt aufweisen: Von besonderern Vorteil ist es, 
wenn die Elektroden uber ihre Lange unterschiedliche Quer- 
schnitte aufweisen. Unterschiedliche Querschnitte meint 
nicht nur eine UnterschiedHchkeit in der Geometrie, also 
kreisformig, oval oder rechteckig, sondem auch in den Di- 
mensioned die Elektroden konnen also uber ihre Lange im 
Querschnitt abgestuft sein, so daB der Bereich, der als Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke wirksam sein soil, in besonde- 
rer Weise ortlich vorgegeben werden kann. 

Fur die Funktionsfahigkeit des erfindungsgemaBen Uber- 
spannungsschutzelementes ist es von besonderern Vorteil, 
wenn der Innenraum des die Elektroden aufnehmenden Ge- 
hauses ausgekleidet ist, wobei die Auskleidung vorzugs- 
weise aus POM-Terlon besteht. 

Im Stand der Technik, insbesondere auch bei dem Uber- 
spannungsschutzelement, das durch die DE44 02 615A1 
bekannt ist, sind in der Regel die Luft-Durchschlag-Funken- 
strecken als ausblasende Funkenstrecken konzipiert. Dem- 
gegenuber geht eine weitere Lehre der Erfindung, der beson- 
dere Bedeutung zukommt, dahin, daB bei dem erfindungsge- 
maBen Uberspannungsschutzelement das die Elektroden 
aufnehmende Gehause geschlossen und druckfest ausee- 
fuhrt ist. fe 

Im einzelnen gibt es nun verschiedene Moglichkeiten, das 
erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzeiemente auszuge- 
stalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen einerseits 
auf diedemPatentanspruch 1 nachgeordneten Patentansprii- 
che, andererseits auf ein besonders bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel, das in Verbindung mit der Zeichnung nach- 
folgend erlautert wird. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein besonders bevorzug- 
tes Ausriihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Uber- 
spannungsschutzelements, 

Fig. 2 das t)berspannungsschutzelement nach Fig. 1, 
nach dem der das eigentliche Gehause aufnehmende Druck- 
zylinder geoffnet worden ist, und 

Fig. 3 das Uberspannungsschutzelement nach den Fig. 1 
und 2 bei geoffnetern Gehause. 

. Das erfindungsgemaBe, in den Figuren dargestellte Uber- 
spannungsschutzelement dient zur Ableitung von transien- 
ten Uberspannungen und zur Begrenzung von StoBstromen 
insbesondere von BlitzstoBstrbmen, sowie zur Loschung 
von Netzfolgestromen; es konnen BlitzstoBstrome bis zu 
100 kA abgeleitet und Netzfolgestrome von typisch 3 bis 4 
kA, maximal von 25 kA oder sogar von 50 kA, geloscht 
werden. 

Das erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzelement be- 
steht in seinem wesentlichen Aufbau aus zwei jeweils einen 
StromanschluB 1, 2 aufweisende Elektroden 3, 4, einer zwi- 
schen den Elektroden 3, 4 wirksamen Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke 5 und einem die Elektroden 3, 4 aufnehmen- 
den Gehause 6. 

Wie die Figuren zeigen, sind die Elektroden 3, 4 parallel 
zueinander angeordnet. Die Elektroden 3, 4 sind nebenein- 
ander angeordnet; ihre Langsachsen fallen also auseinander 
Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Elektroden 3, 
4 zylindrisch ausgefuhrt; sie weisen einen kreisformigen 
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Querschnitt auf. 

Wie die Fig. 1 und 3 zeigen, gilt fur das dargestellte Aus- 
fuhrungsbeispiel eines erfindungsgernaBen Uberspannungs- 
schutzelements, daB die Elektroden 3, 4 iiber ihre Lange un- 
terschiedliche Querschnitte aufweisen; die Elektroden 3, 4 5 
haben also Elektrodenabschnitte 3a, 3b, 3c, 3d und 3e bzw. 
4a, 4b, 4c, 4d und 4e. Dabei haben die Elektrodenabschnitte 
3c und 4c den grbBten Durchmesser. Zwischen den Elektro- 
den abschnitten 3c und 4c besteht somit der geringste Ab- 
stand, so daB zwischen den Elektrodenabschnitten 3c und 4c 10 
die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 5 ausgebildet ist. 

Bei einem erfindungsgernaBen Uberspannungsschutzele- 
ment konnten die- Stromanschliisse beider Elektroden auf 
der gleichen Seite liegen. Im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel liegen jedoch die Stromanschliisse 1 bzw. 2 beider 15 
Elektroden 3 bzw. 4 auf gegenuberliegenden Seiten. Sie ver- 
laufen, wie den Figuren ohne weiteres entnornmen werden 
kann, parallel zueinander. Denkbar sind jedoch auch Aus- 
fiihrungsbeispiele, bei denen die -Stromanschliisse beider 
Elektroden unter einem spitzen Winkel zueinander verlau- 20 
fen. 

Fur die Funktionstiichtigkeit des erfindungsgernaBen 
Uberspannungsschutzelements ist es von besonderem Vor- 
teil, wenn, was die Figuren nicht zeigen, der Innenraum des 
die Elektroden 3, 4 aufnehmenden Gehauses 6 ausgekleidet 25 
ist, wobei die Auskleidung vorzugsweise aus POM-Teflon 
besteht. 

Das in den Figuren dargestellte Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgernaBen Uberspannungsschutzelements ist 
insoweit ein besonders vorteilhaftes, als das die Elektroden 30 
3, 4 aufnehmende Gehause 6 geschlossen und druckfest aus- 
gefiihrt ist. Im einzelnen besteht das die Elektroden 3, 4 auf- 
nehmende Gehause 6 aus einem zylindrischen Gehauseman- 
tel 7 und zwei jeweils an einem Ende des Gehausemantels 7 
vorgesehenen Gehauseflanschen 8, 9. 35 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist bei dem zuvor 
geschilderten Aufbau des die Elektroden 3, 4 aufnehmenden 
Gehauses 6 die Druckfestigkeit des Gehauses 6 in Verbin- 
dung mit einem auBeren Druckzylinder 10 realisiert. Im ein- 
zelnen gilt, daB der Druckzylinder 10 eine Druckhiilse 11 40 
aufweist, die Druckhiilse 11 auf der einen Seite mit einem 
AuBengewinde 12 und auf der anderen Seite mit einem nach 
innen ragenden Flansch 13 versehen ist, eine Uberwurfmut- 
ter 14 vorgesehen ist und die Uberwurfmutter 14 auf die 
Druckhiilse 11 aufgeschraubt ist. 45 

Die Herstellung des erfindungsgernaBen Uberspannungs- 
schutzelements, das heiBt die 'Herstellung der Einzelteile 
und der Zusammenbau dieser Einzelteile, ist ausgesprochen 
einfach und damit kostengiinstig. Bei den Stromanschliissen 
1, 2, den Elektroden 3, 4, den Einzelteilen des Gehauses 6, 50 
namiich dem Gehausemantel 7 und den Gehauseflanschen 
8, 9, so wie den Einzelteilen des auBeren Druckzylinders 10, 
also der Druckhiilse 11 und der Uberwurfmutter 14, handelt 
es sich um rotationssymmetrische Teile, die entweder 1 ohne 
weiteres zur Verfugung stehen oder als Drehteiie auf moder- 55 
nen Werkzeugmaschinen serienmaBig hergestellt werden 
konnen. 

Wie insbesondere die Fig. 1 zeigt, ist jeder Gehause- 
flansch 8, 9 sowohl mit einer Durchgangsbohrung 15, 16, als 
auch mit einer Sackbohrung 17, 18 versehen. Die so ausge- 60 
bildeten Gehause fiansche 8, 9 erlauben also sowohl das Hin- 
durchfuhren der Stromanschlusse 1, 2, als auch - auf der je- 
weils anderen Seite - eine endseitige Lagerung der Elektro- 
den 3, 4, namiich im Bereich der Elektrodenabschnitte 3e, 
4e. 65 

Fur das dargestellte, besonders vorteilhafte Ausfuhrungs- 
beispiel eines erfindungsgernaBen Uberspannungsschutzele- 
mentes gill, daB die Gehausefiansche 8, 9 abdichtend gegen 



den zylindrischen GehausenBPTel 7 verspannt werden kon- 
nen, und zwar mit Hilfe des auBeren Druckzylinders 10, 
namiich dadurch, daB die Uberwurfmutter 14 auf die Druck- 
hiilse 11 aufgeschraubt wird. 

Bei dem erfindungsgernaBen Uberspannungsschutzele- 
ment kann das die Elektroden 3, 4 aufnehmende Gehause 6 
als Loschgas Luft aufweisen; es kann jedoch auch mit einem 
anderen bekannten Loschgas versehen sein, zum Beispiel 
mit SF6. Im ubrigen kann das Loschgas in dem die Elektro- 
den 3, 4 aufnehmenden Gehause 6 unter atmospharisc hen 
Druck stehen, denkbar ist jedoch auch, und zwar bei dem 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das die Elek- 
troden 3, 4 aufnehmende Gehause 6 druckdicht und druck- 
fest ausgefuhrt ist, daB das Loschgas unter einem vom atmo- 
spharisehen Druck ab weichenden Druck steht. 

Patentanspriiche 

1. Uberspannungsschutzelement zur Ableitung von 
transienten Uberspannungen, mit zwei jeweils einen 
StromanschluB (1, 2) aufweisenden Elektroden (3, 4), 
einer zwischen den Elektroden (3, 4) wirksamen Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke (5) und einem die Elektro- 
den (3, 4) aufnehmenden Gehause (6), dadurch ge- 
kehnzeichnet, daB die Elektroden (3, 4) parallel zuein- 
ander angeordnet sind. 

2. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden (3, 4) zylin- 
drisch ausgefuhrt sind. 

3. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden (3, 4) einen 
kreisformigen Querschnitt aufweisen. 

4. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden einen ovalen 
Querschnitt aufweisen. 

5. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden einen recht- 
eckigen Querschnitt aufweisen. 

6. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden im Bereich 
der Kan ten abgerundet sind. 

7. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek- 
.troden (3, 4) iiber ihre Lange unterschiedliche Quer- 
schnitte aufweisen. 

8. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromanschliisse beider Elektroden auf der gieichen 
Seite liegen. 

9. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromanschliisse (1, 2) beider Elektroden (3, 4) auf ge- 
genuberliegenden Seiten liegen. 

10. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromanschliisse (1, 2) beider Elektroden (3, 4) parallel 
zueinander verlau fen. 

11. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromanschliisse beider Elektroden unter einem spit- 
zen Winkel zueinander verlaufen. 

12. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spriiche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der In- 
nenraum des die Elektroden (3, 4) aufnehmenden Ge^ 
hauses (6) ausgekleidet ist. 

13. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auskleidung aus 
POM-Teflon besteht. 
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14. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das die 
Elektroden (3, 4) aufnehmende Gehause (6) geschlos- 
sen sowie druckdicht und druckfest ausgefuhrt ist. 

15. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 5 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das die 
Elektroden (3, 4) aufnehmende Gehause (6) einen zy- 
lindrischen Gehausemantel (7) und zwei jeweils an ei- 
nem Ende des Gehausemantels (7) vorgesehene Ge- 
hauseflansche (8, 9) aufweist. 10 

16. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB dem die Elektro- 
den (3, 4) aufnehmenden Gehause (6) ein auBerer 
Druckzylinder (10) zugeordnet ist 

17. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch 16, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckzylinder (10) 
eine Druckhiilse (11) aufweist, die Druckhiilse (11) auf 
der einen Seite mit einem AuBengewinde (12) und auf 
der anderen Seite mit einem nach innen ragenden 
Flansch (13) versehen ist, eine Uberwurfmutter (14) 20 
vorgesehen ist und die Uberwurfmutter (14) auf die 
Druckhiilse (11) aufgeschraubt ist. 

18. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das die 
Elektroden (3, 4) aufnehmende Gehause (6) als Losch- 25 
gas Luft aufweist. 

19. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das die 
Elektroden (3, 4) aufnehmende Gehause (6) als Losch- 
gas SFe aufweist. 30 

20. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Loschgas unter atmospharischem Druck steht. 

21. Uberspannungsschutzelement nach einem der An- 
spriiche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 35 
Loschgas unter einem yom atmospharischen Druck ab- 
weichenden Druck steht. 
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An overvoltage protection element for diverting 
transient overvoltages, with two electrodes (3, 4), 
each of which has a current terminal (1 , 2), an 
air-breakdown spark gap (5) between the 
electrodes (3, 4) and a housing (6) which holds 
the electrodes (3, 4). The overvoltage protection 
element with an air-breakdown spark gap (5), 
with reference to the operating voltage, the 
lightning surge current and network follow current 
carrying capacity behavior and the network follow 
current extinguishing behavior meets current 
requirements in a special way by the electrodes 
(3, 4) being located parallel to one another 
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